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Global Warming Favors Proliferation of Toxic Cyanobacteria

July 3, 2012 — Cyanobacterial populations, primitive
aquatic microorganisms, are frequently-encountered
in water bodies especially in summer. Their numbers
have increased in recent decades and scientists
suspect that global warming may be behind the
phenomenon, and are particularly concerned by the
increase in toxic cyanobacteria, which affect human
and animal health.
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Microscopic cynobacteria cells can form soup-like layer on water surfaces
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How blue-green algae is taking over Canadian lakes

Microscopic cynobacteria cells can form soup-like layer on water surfaces
By Kathryn Weatherey, CBC News Posted: Feb 26, 2013 10:06 AMET [ Last Updated: Feb 28, 2013 10:00 AMET

Thick cyanobacteria, commonly referred to as blue green algae
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Causes régionales vs locales
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Changements a travers le temps?
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Changements a travers le temps?
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Changements a travers le temps?
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Cyanobactéries plus abondantes aujourd’hui?

@ Méta-analyse de suivis limnologiques
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(1) Méta-analyse de suivis limnologiques

Suivi limnologique long-terme provenant de 18 lacs
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(1) Méta-analyse de suivis limnologiques
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(1) Méta-analyse de suivis limnologiques
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(1) Méta-analyse de suivis
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(2) Méta-analyse de suivis paléolimnologiques



(2) Méta-analyse de suivis paléolimnologiques

Pigments d'algues sédimentaires
@ Taxonomiquement spécifique
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(2) Méta-analyse de suivis paléolimnologiques

~200 ans de données provenant de 108 lacs

! Coefficient
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(2) Méta-analyse de suivis paléolimnologiques

~200 ans de données provenant de 108 lacs
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Augmentation non-linéaire de 'abondance des cyanobactéries
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La « grande accélération » de I'anthropocéne

Steffen et al. (2007)
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(2) Méta-analyse de suivis paléolimnologiques

Variable réponse :
Tendances pigments cyanobactériens
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Réponse des cyanobactéries a I'eutrophisation et au
changement climatique

Conclusion

e

Concentration de
cyanobactéries

Concentration de
cyanobactéries

Caractéristiques physiques et

Position & travers le paysage biogéochimiques

Temps Temps

Important de comprendre les facteurs locaux et régionaux impactant la
qualité des eaux dans le cadre d’une gestion pérenne des lacs



Conséquence de I'augmentation des cyanobactéries?

Bioamplification liée aux maladies neurodégénératives chez ’lhumain
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Toxicité des floraisons & I'échelle régionale

Echelle régionale
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Toxicité des floraisons & I'échelle régionale
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Toxicité des floraisons & I'échelle régionale

Echelle régionale

Giani et al. (2005)
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Toxicité des floraisons & |'échelle nationale

Echelle nationale
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Toxicité des floraisons le long d’un gradient spatial




Toxicité des floraisons le long d’un gradient spatial

Facteurs régionaux jouent un réle important pour prédire le risque de
prolifération d'algues toxiques
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Probabilité de détection de

cyanotoxines

Risque de prolifération floraisons toxiques
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> Explique 48 % de la variance
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Probabilité de détection de

cyanotoxines

Risque de prolifération floraisons toxiques

Echelle régionale

> Explique 48 % de la variance

0.75

0.50

0.25

% Agriculture

21



Travaux & venirl

Evaluer l'interaction espace-temps en utilisant les données 2007 &
2012 du NLA

w Tester si la structure spatio-temporelle explique la variabilité
inexpliquée
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Causes de prolifération a travers le paysage
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Réponses a travers le paysage
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Réponses a travers le paysage
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Réponses a travers le paysage
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Dépassement des limites de 'OMS

> 1500 lacs couvrant quatre régions biogéographiques européennes et 16 pays

Carvalho et al. (2013)
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Dépassement des limites de 'OMS

> 1500 lacs couvrant quatre régions biogéographiques européennes et 16 pays
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Toxicité des floraisons de cyanobactéries le long d’'un gradient
spatial

Cyanotoxines trouvées au-dessus de la limite de détection dans seulement
32% des lacs
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@ Prédire le risque de prolifération d'algues toxiques
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(1) Prédire le risque de prolifération d'algues toxiques

Modéle zéro-altéré (a obstacle)
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Modéle zéro-altéré (a obstacle)
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@ Prédire le risque de prolifération d'algues toxiques

Modéle zéro-altéré (a obstacle)
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@ Prédire le risque de prolifération d'algues toxiques
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@ Prédire le risque de prolifération d'algues toxiques

Modéle zéro-altéré (a obstacle)

Partie binomiale
(n=1149)
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@ Prédire le risque de prolifération d'algues toxiques

Modéle zéro-altéré (a obstacle)

Partie binomiale
> Variabilité a I'’échelle locale & régionale
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Probabilité de détection

@ Prédire le risque de prolifération d'algues toxiques

Modéle zéro-altéré (a obstacle)
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= Variabilité a I'échelle locale & régionale

o ] e ]
- c -
.0
© T o |
o 7 0 o
-—
0
© © ©
S O oS
e
< 2 <]
o o— o
i)
9]
N Qo o |
o O o
S
(a8
o | ° |
e T T T T T T e I T T T |
-2 -1 0 1 2 3 6 -4 2 0 2
Log,o(Azote) Log,o(Biomasse)

15



@ Prédire le risque de prolifération d'algues toxiques

Modéle zéro-altéré (a obstacle)

Partie zéro-tronquée
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@ Prédire le dépassement des limites de 'OMS
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