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Régional Local 

Causes régionales vs locales 

3 



Cyanobactéries 

Régional Local 
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1 Hausse de la température mondiale 
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GEIC (2014) 4 

Hausse de la température mondiale 1

; Sutton et al. (2013) 

2 Excédent de chargement P et N 
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Cyanobactéries plus abondantes aujourd’hui? 

Méta-analyse de suivis limnologiques 

Méta-analyse de suivis paléolimnologies  
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~30 ans d’ échantillonnage 
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Suivi limnologique long-terme provenant de 18 lacs 
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Taxonomiquement spécifique 

 

Détectent l'eutrophisation et d'autres 
changements environnementaux 

 

Chromatographie Liquide à Haute 
Performance (HPLC) 

Sépare / Identifie / Quantifie Source: McGowan (2011) 
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Pigments d'algues sédimentaires 
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Pigments cyanobactériens 
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~200 ans de données provenant de 108 lacs 

2



Méta-analyse de suivis paléolimnologiques 

12 

~200 ans de données provenant de 108 lacs 
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La « grande accélération » de l’anthropocène 

Steffen et al. (2007) 
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Conclusion 

Réponse des cyanobactéries à l’eutrophisation et au 
changement climatique  

Important de comprendre les facteurs locaux et régionaux impactant la 
qualité des eaux dans le cadre d’une gestion pérenne des lacs 
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Bioamplification liée aux maladies neurodégénératives chez l’humain 

Conséquence de l’augmentation des cyanobactéries? 

Cyanobactéries  
(0.3 µg/g) 

Renards volants 
(3556 µg/g) 

 

Cox et al. (2003) 

Peuple 
chamorro 

Symbiose cycas-cyanobactéries 
(37 µg/g) 
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Toxicité des floraisons à l'échelle régionale 
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Toxicité des floraisons à l'échelle nationale 

Orihel et al. (2012) 
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➠  Explique 48 % de la variance 
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Travaux à venir! 

Évaluer l'interaction espace-temps en utilisant les données 2007 & 
2012 du NLA 
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➠   Tester si la structure spatio-temporelle explique la variabilité 
inexpliquée 



Merci! 



Causes de prolifération à travers le paysage 
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Réponses à travers le paysage 

Kosten et al. (2011) 
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Dépassement des limites de l'OMS 

Carvalho et al. (2013) 

> 1500 lacs couvrant quatre régions biogéographiques européennes et 16 pays 
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Cyanotoxines trouvées au-dessus de la limite de détection dans seulement 
32% des lacs 

Toxicité des floraisons de cyanobactéries le long d’un gradient 
spatial 
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Modèle zéro-altéré (à obstacle) 
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Modèle zéro-altéré (à obstacle) 

Partie binomiale 
(n=1149) 
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Modèle zéro-altéré (à obstacle) 

Partie zéro-tronquée 
(n=362) 

25

30

35

40

45

50

-120 -100 -80
long

la
t Absent

Present

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

-8 -4 0 4
b0 + b1 * x1 + b2 * x2

In
v.

lo
gi

t

25

30

35

40

45

50

-120 -100 -80
long

la
t

log10(MC)
-1

0

1

2

13 

Prédire le risque de prolifération d'algues toxiques 1 

Partie binomiale 
(n=1149) 



Modèle zéro-altéré (à obstacle) 

Partie zéro-tronquée 
(n=362) 

25

30

35

40

45

50

-120 -100 -80
long

la
t Absent

Present

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

-8 -4 0 4
b0 + b1 * x1 + b2 * x2

In
v.

lo
gi

t

25

30

35

40

45

50

-120 -100 -80
long

la
t

log10(MC)
-1

0

1

2

13 

Prédire le risque de prolifération d'algues toxiques 1 

Partie binomiale 
(n=1149) 



0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

-8 -4 0 4
b0 + b1 * x1 + b2 * x2

In
v.

lo
gi

t

Modèle zéro-altéré (à obstacle) 

Tu croyais que j’étais 
un crocodile Tu ne m’as pas 

vu. J’étais juste 
sous l'eau! 

Je ne suis pas ici, 
mais l'habitat est 
bon 

Je ne suis pas ici parce 
que l'habitat ne est pas 
bon 

 
 
Nous voici 

0 hippopotame 

0 hippopotame 

>0 hippopotames 

Zurr et al. (2009) 
14 



15 

Prédire le risque de prolifération d'algues toxiques 1 

Modèle zéro-altéré (à obstacle) 

Partie binomiale 
(n=1149) 
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Modèle zéro-altéré (à obstacle) 

➠  Variabilité à l’échelle locale & régionale 
Partie binomiale 
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Modèle zéro-altéré (à obstacle) 
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