Systeme d'aide a la decision geographique (SADG)
pour la gestion des obstacles a la libre
circulation de I'anguille
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Objectifs de la presentation

PARTIE | — Description du projet

Contexte, Objectifs de gestion

PARTIE Il — Quelques mots sur ...

Fondements scientifiques :
— La franchissabilté des barrages;
— Le Réseau National Hydrographique (RNH)
— L’indice de connectivité
— Estimation des surfaces d’habitat

PARTIE Ill - DEMO

Fonctionnalités du SADG - Itération I-11 (2008-2010)




PARTIE | - Description du projet

Contexte

I'anguille d’Amerique a diminue de fagon
importante au Canada et aux Etats-Unis au
cours des 30 dernieres annees.

Indice des stocks de juvéniles
(% des années 1960 — 1970)
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PARTIE | - Description du projet

Contexte

Quels sont les facteurs potentiellement
responsables ?

1- Surpéche ;
2- Contaminants et ;
3- Barrages




PARTIE | - Description du projet
Contexte
Parlant des barrages, une image vaut mille mots. Au

Québec seulement et en excluant les dizaines de milliers
de ponceaux...
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PARTIE | - Description du projet

Contexte

Situation pour le Québec : Dans le bassin hydrographique
du Saint-Laurent, plus de 5 000 barrages nuisent ou
empéchent I'acces des anguilles a pres de 12 000 km2
d’habitats d’eau douce (Verreault et al., 2004).
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PARTIE | - Description du projet

Objectif de gestion

Le plan national sur I'Anguille recommande de
mettre au point un Systeme d'aide a la décision
géographique (SADG) pour aider a cerner les
interventions prioritaires qui contribueraient a
améliorer la libre circulation de I'anguille

Un indicateur a été élaboré et vise la réouverture
de I'acces a 10 p. 100 des habitats perdus dans
chaque province a tous les cing ans.




PARTIE Il — Quelques mots sur les ...

Fondements scientifiques

Caractérisation des barrages (franchissabilité)
Réseau hydrographique intelligent
Caractérisation de la connectivité du réseau hydro
Estimation des largeur des cours d’eau
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PARTIE Il - Un mot sur la franchissabilité

Caractérisation des barrages (franchissabilité)
* Hauteur & matériaux (amont),
Hauteur & au type d'utilisation (aval)




Accessibilité amont

Classe de franchissabilité amont des obstacles
1 Franchissable

2 Partiellement franchissable

3 Difficlement Franchissable

4 Infranchissable

Accessibilité amont

Libre d'acces
= Partiellement accessible
= Difficilement accessible
Non accessible

. 3
PARTIE Il — Un mot sur la frachissabiltie




Accessibilité amont suite a 'aménagement d’'un barrage

9

Classe de franchissabilité amont des obstacles

1 Franchissable 9 M
(1
2 Partiellement franchissable »
o2

3 Difficilement Franchissable 34
9

4 Infranchissable

Accessibilité amont

Libre d'acces
= Partiellement accessible
= Difficilement accessible
Non accessible

LSS

PARTIE Il — Un mot sur la frachissabiltie




Accessibilité aval

Classe de franchissabilité aval des obstacles
1 Franchissable

2 Partiellement franchissable

3 Difficilement Franchissable

4 Infranchissable

Accessibilité aval

Libre d'acces
‘. = Partiellement accessible
= Difficilement accessible
Non accessible




Accessibilité aval suite a 'aménagement d’'un barrage
)

Classe de franchissabilité aval des obstacles
1 Franchissable

2 Partiellement franchissable

3 Difficilement Franchissable

4 Infranchissable

Accessibilité aval

Libre d'acces
! = Partiellement accessible
. = Difficilement accessible
‘* Non accessible
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PARTIE Il — Un mot sur la frachissabiltie




PARTIE Il - Un mot sur le RNH
Le RHN: quoi et pourquoi ?

Implantation d’un jeu de données nationales représentant
les eaux de surface intérieures

021E05

+ Barrage
A

+ Riviere Magog
>

Définition de régioql
hydrique = Inconnu




PARTIE Il — Un mot sur le RNH

Le RHN: quoi et pourquoi ?
D’une simple représentation numérique a un réseau intelligent
f

«lles

*Trait de céte
«Définition de région
hydrique

*Toponymie en attribut

Antropique: Barrag

: o N
- Riyjs

--_,\_____Ql_‘é__ o

Def1n1t10n de région
hydrique = Cours d’eau' .

Définition de région
hydrique = Lac




PARTIE Il - Un mot sur le RNH

Le RHN: quoi et pourquoi ?

En support a la prise de décision
(Réseau Hydro National - RHN)

“fles ; : . : , . .
ilon NUMeér;i n
oot de cbte D’une simple représentation numeérique a u

- Définition de région réseau intelligent
hydrique 0
«Toponymie en attribut

Définition de région
. hydrique = Cours d’eau *Filamentaire
Délimiteur -Sens d’écoulement
*Délimiteurs
-F;’ives
Définition de région :Evenements (SRL)
hydrique = Lac




PARTIE Il - Un mot sur la franchissabilité

Fondements scientifiques

Indice de connectivité d’'un réseau
(Dendritic Connectivity Index)

— Parcs Canada
« Permet de déterminer les aménagements

a prioriser pour obtenir un gain maximal
sur la connectivité baseée sur les
déplacements possibles, amont et aval,
entre 'embouchure et les autres segments
du réseau.

e Quantifie I'effet cumulatif d'obstacles sur la
connectivité




Exemple: calcul de 'indice de connectivité

Extrait de : The Dendritic Connectivity Index and the American Eel, Dan Kehler, Dave Cote,
Yolanda Wiersma, Christina Bourne, 2009




Connectivité actuelle

Priorité d'aménagement des obstacles pour améliorer I'accés aux habitats.

Rang du barrage

Portion du réseau affectée par une augmentation potentielle
(gain) de I'accés aux habitats suite a I'aménagement des obstacles

libre d'acces : aménagement non nécessaire
gain faible
gain élevé

gain trés éleve
|
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PARTIE Il - Un mot sur la connectivité




Connectivité suite a 'aménagement d’'un barrage

Priorité d'aménagement des obstacles pour améliorer I'accés aux habitats. Q

Rang du barrage WIA
Portion du réseau affectée par une augmentation potentielle 9
(gain) de I'accés aux habitats suite a I'aménagement des obstacles

libre d'acces : aménagement non nécessaire

gain faible

gain élevé

gain tres élevé
|
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PARTIE Il - Un mot sur connectivite




PARTIE Il - Un mot sur debit et largeur

Fondements scientifiques

| argeur des cours d'eau

Les travaux de Daniel Caissie (MPO, région du
«.Golfe) proposent une méthode qui relie la surface

. /drainee avec le debit annuel moyen et le débit
{fvec la largeur du cours d’'eau. La relation entre la

#~_surface et le débit varie selon la pluviométrie de la
region hydrographique.

«Caractérisation du régime naturel du débit des bassinsversants de I'Est du Canada,
Loubna Benyahya, Anik Daigle, Daniel Caissie, Dan Beveridge, André St-Hilaire,

2009

*Analyse multivariée des indices d’altération hydrologique de I'Est du Canada,

Loubna Benyahya, Anik Daigle, Daniel Caissie, Dan Beveridge, André St-Hilaire, >
2009




PARTIE Il — Un mot sur le debit et largeur

Pour calculer le débit moyen annuel en tout point a l'intérieur d’'un
bassin, nous utilisons I'équation suivante : MAF =a DA®

ou MAF (mean annual flow) est le débit moyen annuel et DA
(drainage area) est la superficie drainée en Km2,

- .-}TLes coefficients a et b sont dérivés d’'une relation linéaire entre
es deux variables (log-log) et varient selon le groupe
7 hydrologique auquel appartient la riviere considéree.

Groupes hydrologiques : a o]
Québec 1 R3, R4, R8 et R9 0.021
Québec 2 R1, R2, R5, R6, R7, R10 et R12 0.031
NB IPE 0.022
NE TNL 0.042

Et la largeur (m):

W= 9 7Z4MAF




Régions hydrographiques du Québec




PARTIE lll - DEMO - Iteration 2 (2009-10)

Demarrer I'application du SADG

Tapez lI'adresse suivante dans votre fureteur :

Fisheries and Oceans Péches et Dchans
Canada Canada

Canadd

Important Mokices Svis importants




PARTIE lll - DEMO - Iteration 2 (2009-10)

i &5 a ans a8 el Bns
ol Fisheri nd Oca Péch Dicé.
Canada Canada

Canadd

Important Notices Svis importants

Choix de la langue




PARTIE lll - DEMO - Iteration 2 (2009-10)

Government Gouvernement - iea
I*I of Canada  du Canada Canadd

Gouvernement du Canada

! gfale | I--‘HT_—" = ,,.-"‘

Contactez-nous Recherche canada.gc.ca
Accuell = MPO Projet Anguille w04

Le systéme d'aide & la décision géongraphique sur "'anguille (SADG) est une application en ligne gui fournit des
renseignements et des outils pour aider les décideurs & identification des secteurs prioritaires d'intervention
susceptibles & 'amélioration de la qualité des hahitats et & la circulation libre de I'anguille. Le systéme a &té congu
dans un effort conjoint entre le ministére fédéral des Péches et des Qcéans, Ressources naturelles Canada et les
gouvernements provinciaux de I'Ontario et du Québec.

Le systéme est construit sur le réseau hydrographigue national du Canada et utilise les normes géospatiales de base
ainsi que des bases de données pour intégrer les sources de données de différentes juridictions d'une maniére
automatigue,

ATTEMTIOMN: Le site web que vous allez visiter utilise un farmat de 1024x768

Ouvrir une session

Marn d'usager: |

Mot de passe: I

Lag In I

Enregistrer un compte
Chlier ot de passe

-~
Haut de |a page




Fonctionnalités du SADG

Afficher données & imprimer carte

Government Gouvernement
of Canada  du Canada

i+

Gouvernement du Canada

Contactez-nous

Recherche canada.gc.ca
aide | Imprimer la carte | Changer votre mot de passe | Quitter
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Fonctionnalités SADG

Comparer bassins versants

i Ajouter un bassin versant & la liste en
-.Cﬂ'}m sélectionnant & partir du menu déroulant ou
il 5 en cliquant directement sur la carte,
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La superficie du bassin versant 1627 km?
La région hydrographique Mord de la Gaspésie
La longueur totale du réseau hydrographique 1531,223720 km
Le pourcentage de bassin versant couvert par des lacs 3,62%
La superficie totale de bassin verssant par types de cours d'eau Autre 00288 km=
(0%a)
Lac S58.793555

ke (86,7%)
Cours d'eau  9.00488 km=

(13 .3%)

Total 67.80131

leriz (100%)

La superficie totale en eau selon I'ordre des cours d'eau 1 24 320 km=

(35.57%)

2 17.300 km2

(25.52%)

3 9.740 kmz

(14.37%)

4 10490 km2

(1547%)

55 3.040 km=

(4,48%)

(&) 0.780 kmz

(1.15%)

n/d 2,130 km=

(314
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Fonctionnalités du SADG

Eliminer/aménager obstacles

L Bassin—versant projet pilote

Ce scénario d'aménagement résulterait en une augmentation ....... uisaphioue

—l Cours d'eau et lacs

- - r - , by , - =\ r
de la connectivite de 39 % jusqu a I embouchure de la riviere
. : a4 7 l_? N7 . —— g:%risd;;strahler des cours
Distance & ['ernbouchure du
r'BSCBIE‘;LSISES de distance

Le Petit-Baint-Marcellin
i -
[

" sainiMarcellin

Sommaire mitiger

, Accessibilite
7 7./¢< Ameélioration de la connectivité
: DEIP{%}
( ’ Ameélioration de la connectivité

ke Habitat
- Longueur cumulative amont{km) 735,34 |
Longueur cumulative aval{km) 20,22

surface cumulative amont{km?) 15,90
' Surface cumulative aval{km?) 0,34

Ce module permet a I'utilisateur d'anal Surface lacustre amont{km?) e §

i tg diffé t , . d . Longueur totale amont-aval{km) 755,55
|mpaC eS I eren S Scenarlos e ml EUI"fEEE! tﬂtﬂIE amont- ﬂUﬂI{leIE} 1EI 24 |

barrages d’'un bassin versant. [ suracetoraie amant-avaitkmy 1o




Fonctionnalités du SADG

Ajout d'obstacles

Government Gouvernement » 1]
l w of Canada  du Canada Cdnada

Gouvernement du Canada

Contactez-nous
PO Projet Anguille v0.4

F y . Pour analyser les implications de I'ajout d'un
E Nazareth e d o ; barrage, cliguer sur la carte & 'endroit ol le
b e : barrage serait situg.

Guitter le module

¥ Somrmaire de I'analyse

Longueur du tracé (km)
Amont
Aval
Total amontyfaval
Strahler{km)}
Strahler 1
Strahler 2
Strahler 3
Strahler 4
Strahler 5
Strahler 6
Perte d'habitat{km?)
Amont
Aval
Total amontyfaval

B 4

- Sommaire mitiger

Le MODULE Ajouter barrages (Ajouter) permet a l'utilisateur d'analyser
visuellement et sous forme de calcul, I'impact de I'ajout d’'un obstacle.




Fonctionnalités du SADG

Fonctionnalités du systeme d’aide a la décision

Production de rapports
Sommaire vulgarisé des résultats

SYHTHESE DES RESULTATS SYNTHESE DES RESULTATS SYNTHESE DES RESULTATS
Atténuation d'un obstacle Atténuation d'un obstacle Atténuation d'un obstacle

IDENTIFICATION DES OBSTACLES ATTENUES HABITAT

Galn amont

Le rédablissemant de la fibre circulation vers Famont du barage X0000571
permetira de redonner accés a un frongon de 735,337 km de cours d'eau sur
un total de 1,531.000 km pour l'ensemble du bassin versant. Cecl représente
15.895 K™ d'habitat sur une superficle totale de 53.800 km”. soft un gain de
29.54% pour la colonisation 3 'amont de l'obstacle. De o2 15.805 kv, s lacs
reprasemant 10.600 km*® (66.65% | a1 fes eaux courantes 5.285 km* (33.31%).

= Suredcan amol
e amol e
I— 08T B MO UL

}gassin versant: Remouski

Nom de I Gain aval
||upnﬁﬁang; XD00057 1 Le rélablissemant de 1a libre circulation vers Faval du barrage X00005T1

jpermelira aux poissons en amont de fobstacke davoir acods 3 un rongon de
20.246 km en aval de I'ohstaclks sur un fofal de 1 531 000 km pour 'ensembie
du bassin versant  Ceci représente 0 342 km? d'habitat sur une superficie
totale de 53000 ki, soit un gain de 0 64% pour ka Sbre circulation vers Faval
De ce 0.342 km?, les lacs representent 0024 km* (7.05%) et les caux
courantes 0.347 km* (92.91%).
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Conclusion

Prochaines étapes

1.  Nouvelle version itération Ill (mars 2012)
- Enregistre scénario
- Ajout/ameénagement dans la méme analyse

Ajouter d’autres bassins versants aux projets pilotes

du Québec, de I'Ontario et des Maritimes (2011-
2012)

Définir priorité pour le Québec :
Outaouais Batiscan
St-Francois Richelieu
Assomption Chateauguay
St-Jean, Gaspésie Mitis
Petit Saguenay Portneuf
Matapédia Du Nord




Mot de la fin

Collaboration

* Organisme de bassin versant (OBV): Rimouski

 AC et trois régions du MPO : Ont, Qc, MAR
 Ministéres provinciaux : MBRNF, MDDEP et OMNR,;

« Ministéres fédéraux : NrCAN et Parcs Canada
 Entreprise privée :Holonics, et Aecom;

* Université : University of Michigan,
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