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1.	Contexte	de	l’étude	
Projet	réalisé	à	la	demande	:	
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1.	Contexte	de	l’étude	
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Carte	de	vulnérabilité	
pour	les	professionnels	
de	l’aménagement	du	

territoire	

Sensibilisation	

Planification	

Prévention	

Meilleure	intégration	des		
aléas	climatiques	dans	

leurs	pratiques	



2.	Enquêtes	auprès	des	aménagistes		
	

─  Avoir	accès	à	un	même	endroit	à	un	maximum	de	données		

─  Besoins	de	développer	deux	versions	de	l’atlas	
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46	personnes	

Sondage	Entrevues	

440	personnes	

Groupe	de	discussion	

8	personnes	

+	 +	



3.	Développement	d’indicateurs	de	vulnérabilité	
	

Revue	de	littérature		
─  Objectifs		
•  Comment	définir	la	vulnérabilité	?	
•  Quels	sont	les	grands	indicateurs	de	la	vulnérabilité	?	
•  Quelles	variables	peuvent	alimenter	ces	indicateurs	?	
•  Quelles	sont	les	méthodes	de	calcul	utilisées	pour	évaluer	

la	vulnérabilité	?	
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Vulnérabilité	:	

	

Qu’est-ce	que	la	vulnérabilité	?	

v1	

v2	
v3	

v2	

v3	v1	

v1	

v2	

v3	

v1	

v2	

v3	

exposition	à	
un	aléa	

sensibilité	

capacité	à	
s’adapter	

capacité	à	faire	face	

exposition	

sensibilité	

capacité	à	faire	face	

3.	Développement	d’indicateurs	de	vulnérabilité	
	



Qu’est-ce	que	la	vulnérabilité	?	

v1	

v2	
v3	v2	

v3	v1	

v1	

v2	

v3	

exposition	

capacité	à	faire	face	

Sensibilité	«	condition	
intrinsèque	d’un	élément	
(population,	infrastructures	ou	
ressources	essentielles)	qui	le	
rend	particulièrement	
vulnérable	»	(ADEME,	2013,	p.7)	

3.	Développement	d’indicateurs	de	vulnérabilité	
	



Qu’est-ce	que	la	vulnérabilité	?	

v1	

v2	
v3	v2	

v3	v1	

v1	 v2	 v3	

exposition	
sensibilité	

capacité	à	faire	face	«	somme	ou	combinaison	de	toutes	les	forces	et	
ressources	disponibles	au	sein	d’une	collectivité,	d’une	société	ou	d’une	
organisation	qui	peuvent	concourir	à	la	réduction	des	risques	ou	des	
conséquences	découlant	de	la	manifestation	d’un	aléa	»	(Morin,	MSP,	2008,	p.43)	

3.	Développement	d’indicateurs	de	vulnérabilité	
	



v2	

v2	

v3	

v1	

v2	

v3	
v1	

v2	
v3	

v2	

v3	

v1	

v2	
v1	

Ce	que	dit	la	littérature	scientifique	

Les	besoins	des	utilisateurs	

La	disponibilité	des	données	

filtre	1	

filtre	2	

filtre	3	
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3.	Développement	d’indicateurs	de	vulnérabilité	
	



11	

Dimension Sous-dimension Variables 

Sensibilité	
(socio-

économique) 

Démographie Propor8on	de	personnes	d’âges	sensibles 

Éduca8on Propor8on	de	personnes	n'ayant	aucun	cer8ficat,	diplôme	ou	grade 

Immigra8on	et	citoyenneté 
Propor8on	de	personnes	immigrantes	récentes 

Propor8on	de	personnes	ne	connaissant	pas	une	langue	officielle 

Composi8on	et	

caractéris8ques	des	

ménages 

Propor8on	de	personnes	vivant	seules 

Propor8on	de	familles	monoparentales 

Propor8on	de	logements	loués 

Revenu	et	ac8vités	

économiques 

Fréquence	du	faible	revenu	en	2005	fondé	sur	la	mesure	de	faible	

revenu	après	impôt 

Propor8on	de	locataires	consacrant	30	%	ou	plus	du	revenu	du	

ménage	à	l’habita8on 

Taux	d'inac8vité 

Sensibilité	
(géographique) 

Environnement	bâ8 
Propor8on	de	logements	nécessitant	des	répara8ons	majeures 

Propor8on	de	résidences	construites	avant	1975 



Dimension 
Sous-

dimension 
Variables 

Capacité	à	

faire	face 
Proximité 

Accessibilité	aux	services	de	santé	(CLSC	et	CHSGS) 

Accessibilité	aux	CLSC 

Accessibilité	aux	CHSGS 

Accessibilité	aux	services	de	type	policier 

Accessibilité	aux	pharmacies 

Accessibilité	aux	établissements	scolaires 

Accessibilité	aux	services	de	type	pompier 12	

3.	Développement	d’indicateurs	de	vulnérabilité	
	



Fournisseurs	 Données	
Adresses	Québec	(AQ)	 Réseau	rou6er	avec	lequel	les	distances	ont	été	calculées	

Ministère	de	l'Éduca8on	et	de	l'Enseignement	
Supérieur	(MEES)	

Localisa6on	des	établissements	scolaires	

Ministère	de	la	Santé	et	des	Services	sociaux	(MSSS)	 Localisa6on	des	services	de	santé	(hôpitaux,	pharmacies	et	CLSC)	

Ministère	de	la	Sécurité	publique	(MSP)	 Localisa6on	des	postes	de	police	et	pompier	

Ministère	du	Développement	durable,	de	
l'Environnement	et	de	la	Lu`e	contre	les	
Changements	clima8ques	(MDDELCC)	Centre	
d’exper8se	hydrique	du	Québec	(CEHQ)	

Informa6ons	(récurrence,	géométrie	et	localisa6on)	sur	les	zones	inondables	du	
Québec	

Portail	provincial	en	aménagement	du	territoire	
(PPAT)	

Informa6ons	(géométrie	et	localisa6on)	sur	les	zones	inondables	du	Québec	

Recensement	Canada	(RC)	
Données	socioéconomiques	et	démographiques;	géométrie	et	localisa6on	des	ID	et	
AD	

Rôle	d'évalua8on	foncière	(REF)	 Localisa6on	des	unités	résiden6elles	du	Rôle	d’évalua6on	foncière	
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3.	Développement	d’indicateurs	de	vulnérabilité	
	



Méthodes	de	calcul	pour	la	sensibilité	et	la	capacité	à	
faire	face	
1.   Agrégation	quantitative	(pondérée	ou	non)	
2.   Analyse	en	composante	principale	(ACP)	
3.   Analyse	multicritère	
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Permets	de	réduire	le	nombre	de	variables	et	
de	rendre	l'information	moins	redondante	

Composante	1	

Composante	2	

Composante	3	

Composante	4	

Variables	pour	la	sensibilité	

Sensibilité	

3.	Développement	d’indicateurs	de	vulnérabilité	
	



Méthodes	de	calcul	pour	la	vulnérabilité	
‒  Vulnérabilité	=Capacité	à	faire	face	─	sensibilité	
‒  Approche	utilisée	pour	le	calcul	de	l’indice	de	défavorisation	

matérielle	et	sociale	(Pampalon,	2006)		
•  Croisement	des	quantiles/quartiles	des	indices	de	sensibilité	et	de	

capacité	à	faire	face	
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Vague	de	chaleur	

3.	Développement	d’indicateurs	de	vulnérabilité	
	



4.	Outils	cartographiques	pour	instaurer	un	
dialogue	entre	acteurs	?	

L’heure	des	choix…	
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Développement	
d’une	nouvelle	

plate-forme	WEB	x	
Ce	que	les	aménagistes	veulent	existe	déjà	!	



L’heure	des	choix…	
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Ce	que	les	aménagistes	veulent	existe	déjà	!	
Appli	TERRITOIRES	-	MAMOT	

4.	Outils	cartographiques	pour	instaurer	un	
dialogue	entre	acteurs	?	
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Couche	de	données	sur	la	sensibilité	aux	inondations	dans	l’application	TERRITOIRES	
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Exemple	d’outils	cartographiques	pour	favoriser	une	
véritable	gestion	intégrée	des	risques	d’inondations		
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Atlas	(ULAVAL)	

IGO	(MSP)	

TERRITOIRES	(MAMOT)	



Partenaire	scientifique	et	financier	

	Ce	projet	est	financé	par	le	Fonds	vert	dans	le	cadre	du		
Plan	d'action	2013-2020	sur	les	changements	climatiques	du	gouvernement	du	Québec	
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