
Vulnérabilité	
  des	
  sta/ons	
  de	
  purifica/on	
  de	
  l'eau	
   
de	
  la	
  région	
  métropolitaine	
  de	
  Montréal	
  	
   

et	
  risques	
  pour	
  la	
  popula/on	
  	
  
en	
  cas	
  de	
  contamina/on	
  de	
  l’eau	
  par	
  les	
  hydrocarbures 









Facteurs	
  de	
  risques	
  :	
  L’instabilité	
  des	
  berges,	
  les	
  glissements	
  de	
  terrain,	
  
la	
  rupture	
  d’un	
  barrage	
  en	
  amont,	
  le	
  risque	
  de	
  crue	
  et	
  d’inonda9on	
  etc	
  

Source	
  :	
  	
  Polytechnique	
  Montréal	
  (2015).	
  Étude	
  sur	
  les	
  traverses	
  de	
  cours	
  d’eau	
  au	
  Québec	
  











Déversement	
  en	
  période	
  hivernale	
  
Plus	
  difficile	
  visuellement	
  à	
  repérer	
  
Difficulté	
  accrue	
  pour	
  le	
  neAoyage	
  

Difficulté	
  accrue	
  pour	
  la	
  mise	
  en	
  place	
  des	
  PIMU	
  
	
  



Fuites	
  de	
  faible	
  intensité	
  

•  Les	
  systèmes	
  de	
  détec9on	
  ne	
  sont	
  pas	
  en	
  
mesure	
  de	
  détecter	
  efficacement	
  les	
  fuites	
  de	
  
faible	
  intensité	
  inférieures	
  à	
  1,5%	
  du	
  débit	
  
transporté.	
  





Caractéris9ques	
  du	
  pétrole	
  transporté	
  

•  La	
  majorité	
  du	
  pétrole	
  transporté	
  sera	
  du	
  bitume	
  
dilué	
  (DILBIT)	
  avec	
  	
  30	
  %	
  d’hydrocarbures	
  légers	
  

•  Produit	
  plus	
  abrasif	
  et	
  plus	
  acide	
  (corrosion	
  accrue)	
  
•  Contenu	
  en	
  BTEX	
  et	
  souffre	
  élevé	
  
•  Pétrole	
  plus	
  probléma9que	
  à	
  récupérer	
  	
  
•  Les	
  solvants	
  une	
  fois	
  évaporés,	
  le	
  bitume	
  intègre	
  
la	
  colonne	
  d’eau	
  et	
  se	
  dépose	
  au	
  fond	
  

•  Contamina9on	
  des	
  prises	
  d’eau	
  profonde	
  



3	
  Études	
  de	
  cas	
  

•  Déversement	
  de	
  100	
  000	
  Litres	
  
d’hydrocarbures	
  dans	
  la	
  rivière	
  Chaudière	
  
suite	
  au	
  déraillement	
  du	
  train	
  en	
  2013	
  

	
  
•  Déversement	
  d’environ	
  250	
  000	
  Litres	
  dans	
  la	
  
rivière	
  North	
  Saskatchewan	
  en	
  juillet	
  2016	
  

	
  
•  Contamina9on	
  par	
  le	
  	
  benzène	
  au	
  Québec	
  



Les	
  prises	
  d’eau	
  de	
  St-­‐George,	
  Ste-­‐Marie	
  et	
  
Lévis	
  sur	
  la	
  rivière	
  Chaudière	
  fermées	
  	
  

74	
  jours	
  suite	
  au	
  déversement	
  



Dépassement	
  important	
  des	
  critères	
  de	
  
qualité	
  	
  lors	
  des	
  2	
  premières	
  semaines	
  



Fermeture	
  et	
  protec9on	
  de	
  la	
  prise	
  d’eau	
  à	
  St-­‐Georges	
  



	
  
Raccordement	
  de	
  la	
  prise	
  d’eau	
  alterna/ve	
  	
  

	
  
Cas	
  de	
  la	
  ville	
  de	
  St-­‐Georges	
  	
  

Source	
  :	
  	
  	
  Alain	
  Roy.	
  Ville	
  de	
  st-­‐Georges	
  (2015)	
  
	
  
	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  



Cas	
  de	
  la	
  ville	
  de	
  Lévis	
  
Source:	
  Louis	
  Audet.	
  Ville	
  de	
  Lévis	
  (2015)	
  

Construc9on	
  d’une	
  prise	
  d’urgence	
  de	
  2km	
  
depuis	
  la	
  rivière	
  Beaucage	
  en	
  moins	
  de	
  48	
  h	
  



Lévis:	
  	
  Installa9on	
  de	
  2	
  conduites	
  de	
  
distribu9on	
  pour	
  les	
  secteurs	
  touchés	
  



	
  
	
  
	
  
	
  

Au	
  Québec,	
  les	
  sta9ons	
  de	
  purifica9on	
  alimentant	
  
plus	
  de	
  5	
  000	
  habitants	
  sont	
  tenues	
  de	
  réaliser	
  	
  	
  4	
  fois	
  
par	
  année	
  l'analyse	
  du	
  	
  benzène	
  dans	
  l’eau	
  potable	
  



Déversement	
  d’oléoduc	
  dans	
  la	
  rivière	
  
North	
  Saskatchewan	
  en	
  juillet	
  2016	
  



Saskatchewan:	
  Prises	
  d’eau	
  fermées	
  	
  
pendant	
  7	
  semaines	
  

	
  
•  70	
  000	
  personnes	
  affectées	
  sur	
  400	
  km	
  en	
  
aval	
  

•  Installa9ons	
  de	
  conduites	
  d’urgence	
  à	
  Prince-­‐
Albert	
  et	
  North	
  Bagleford	
  

•  Ajout	
  d’unité	
  de	
  prétraitement	
  de	
  l’eau	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
en	
  cours	
  à	
  Prince-­‐Albert	
  



Prince	
  Albert	
  :	
  	
  Installa9on	
  de	
  pompes	
  
et	
  d’une	
  conduite	
  d’urgence	
  de	
  30	
  km	
  	
  



Protec9on	
  de	
  la	
  conduite	
  à	
  Prince-­‐Albert	
  



Cas	
  de	
  contamina/on	
  de	
  l’eau	
  
souterraine	
  (benzène)	
  au	
  Québec	
  

•  Municipalité	
  de	
  La	
  Concep9on	
  (2013)	
  
– Contamina9on	
  par	
  des	
  résidus	
  pétroliers	
  
– Benzène	
  à	
  l’eau	
  souterraine	
  =	
  20	
  à	
  40	
  µg/L	
  	
  
– Plus	
  de	
  2	
  ans	
  d’études	
  et	
  travaux	
  pour	
  y	
  remédier	
  
– Traitement	
  par	
  aéra9on	
  et	
  filtre	
  CAG	
  (charbon	
  ac9f	
  en	
  grain)	
  
– Abagement	
  de	
  99%	
  (	
  Eau	
  traitée	
  <	
  0,3	
  µg/L)	
  
– Remplacement	
  du	
  média	
  CAG	
  prévue	
  au	
  5	
  ans	
  

•  Ste-­‐Marcelline-­‐de-­‐Kildare	
  (2016)	
  
– Même	
  situa9on	
  qu’à	
  La	
  Concep9on	
  



Même	
  en	
  cas	
  de	
  très	
  faible	
  	
  
contamina/on	
  résiduelle.	
  	
  	
  
	
  
Analyse	
  des	
  op/ons	
  de	
  traitement	
  difficile	
  
Contaminants	
  variés.	
  Rendement	
  incertain.	
  
	
  
1.   Aéra/on	
  et	
  Adsorp/on	
  sur	
  filtre	
  CAG	
  
2.	
  	
  	
  	
  Dosage	
  de	
  charbon	
  ac/f	
  en	
  poudre	
  CAP	
  
3.   Oxyda/on	
  par	
  ozona/on	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  



Les	
  filières	
  de	
  traitement	
  des	
  sta/ons	
  de	
  
purifica/on	
  d’eau	
  de	
  surface	
  ne	
  sont	
  pas	
  
conçues	
  pour	
  traiter	
  les	
  hydrocarbures	
  

	
  
	
  
En	
  cas	
  de	
  contamina/on	
  par	
  les	
  hydrocarbures	
  :	
  
	
  

• 	
  	
  	
  Arrêt	
  du	
  pompage	
  de	
  l’eau	
  brute	
  

• 	
  	
  	
  Réserve	
  d’eau	
  disponible	
  ≈	
  	
  12	
  à	
  16	
  h	
  seulement	
  
	
  
• 	
  	
  	
  Mise	
  en	
  place	
  du	
  PIMU	
  ?	
  C’est	
  quoi	
  le	
  plan?	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  



Projet	
  Énergie-­‐Est	
  
	
  

Afin	
  d'évaluer	
  les	
  risques	
  et	
  
	
  les	
  inves/ssements	
  poten/els	
  à	
  prévoir	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

il	
  serait	
  inconcevable	
  	
  
que	
  le	
  projet	
  soit	
  approuvé	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

avant	
  	
  que	
  les	
  plans	
  de	
  mesures	
  d'urgence	
  	
  
(PIMU)	
  soient	
  	
  validés.	
  

	
  
Ville	
  de	
  Lévis	
  exige	
  3	
  nouvelles	
  prises	
  d’eau	
  



Région	
  métropolitaine	
  de	
  Montréal	
  



	
  
	
  

Par/cularité	
  du	
  lac	
  des	
  Deux-­‐Montagnes	
  
en	
  cas	
  de	
  déversement	
  d’hydrocarbures	
  dans	
  l’Outaouais	
  
Dépôt	
  du	
  bitume.	
  Plan	
  d’eau	
  peu	
  profond	
  

Remise	
  en	
  suspension	
  des	
  sédiments	
  lors	
  de	
  grands	
  vents	
  
Source	
  d’eau	
  potable	
  de	
  plusieurs	
  sta/ons	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  





Réserve	
  d’eau	
  potable	
  	
  
sur	
  l’Île	
  de	
  Montréal	
  

•  6	
  sta9ons	
  de	
  purifica9on	
  
	
  
•  14	
  réservoirs	
  =	
  1.5	
  million	
  m3	
  

•  Consomma9on	
  d’eau	
  =	
  2,0	
  millions	
  m3/jour	
  

•  Réserve	
  d’environ	
  16h,	
  la	
  norme	
  au	
  Québec	
  
	
  



Pour	
  les	
  sta9ons	
  de	
  purifica9on	
  du	
  grand	
  Montréal	
  	
  
en	
  cas	
  de	
  déversement	
  

	
  
	
  

Vu	
  l’isolement	
  (Îles)	
  	
  
et	
  les	
  débits	
  nécessaires	
  	
  

le	
  recours	
  à	
  une	
  prise	
  d’eau	
  alterna9ve	
  	
  
n’est	
  d’aucune	
  façon	
  envisageable	
  

	
  

Il	
  n’y	
  aura	
  pas	
  de	
  PLAN	
  B	
  
	
  

Seules	
  3	
  sta9ons	
  sur	
  26	
  disposent	
  d’une	
  prise	
  d’eau	
  alterna9ve	
  



Mémoire	
  ville	
  de	
  Laval	
  

•  Usines	
  (3)	
  pas	
  conçues	
  pour	
  ses	
  contaminants	
  
	
  
•  Risque	
  de	
  contamina9on	
  des	
  usines	
  
	
  
•  Negoyage	
  long	
  et	
  onéreux	
  

•  Arrêt	
  de	
  l’approvisionnement	
  



Mémoire	
  ville	
  de	
  Repen/gny	
  

•  Fermeture	
  de	
  sa	
  prise	
  d’eau	
  

•  Possibilité	
  de	
  contamina9on	
  des	
  installa9ons	
  

•  Déploiement	
  du	
  PIMU	
  

•  Évacua9on	
  possible	
  de	
  la	
  municipalité	
  
	
  



Mémoire	
  ville	
  de	
  Longueuil	
  

•  Risque	
  de	
  contamina9on	
  de	
  sa	
  prise	
  d’eau	
  



En	
  2014,un	
  oléoduc	
  pollue	
  la	
  prise	
  
d’eau	
  de	
  2,4	
  millions	
  de	
  chinois	
  



En	
  2014,	
  le	
  déversement	
  d'un	
  pipeline	
  à	
  une	
  centrale	
  électrique	
  en	
  Inde	
  entraîne	
  
la	
  fermeture	
  de	
  4	
  sta/ons	
  de	
  purifica/on	
  pendant	
  1	
  semaine.	
  	
  	
  

La	
  popula9on	
  doit	
  être	
  ravitaillée	
  en	
  eau	
  à	
  par9r	
  de	
  camions-­‐citernes.	
  
	
  



Conclusion	
  
•  Ce	
  projet	
  est	
  une	
  menace	
  sans	
  précédent	
  
	
  
•  Les	
  filières	
  de	
  traitement	
  des	
  sta/ons	
  de	
  purifica/on	
  	
  ne	
  sont	
  pas	
  

conçues	
  pour	
  	
  éliminer	
  les	
  hydrocarbures.	
  

•  En	
  cas	
  de	
  déversement	
  majeur	
  ;	
  
	
  

IL	
  N'Y	
  AURA	
  AUCUN	
  PLAN	
  B	
  
pour	
  les	
  sta/ons	
  de	
  la	
  région	
  métropolitaine	
  

qui	
  ne	
  peuvent	
  compter	
  sur	
  aucune	
  prise	
  d’eau	
  alterna/ve	
  
	
  
•  L'ampleur	
  d'une	
  telle	
  catastrophe	
  sanitaire	
  	
  dépasse	
  l'imagina/on	
  	
  et	
  

a	
  de	
  quoi	
  	
  faire	
  frémir.	
  




