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Atlas climatique du Canada
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Atlas climatique du Canada
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40 Avenue du Lac, Lac-Delage
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Portraits climatiques

portraits.ouranos.ca
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Les indicateurs climatiques

6 catégories

plus de 50 variables et 

indicateurs climatiques
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portraits.ouranos.ca

Portraits climatiques
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Comparaison CD.CA – Portraits Climatiques

Données climatiques (.ca) 

vs 

Portraits climatiques

CMIP CMIP6

Période de projection Jusqu’à 2100

Scénarios d’émissions (SSP1-2.6) SSP2-4.5, SSP3-7.0, SSP5-85

Modèles climatiques X

Indicateurs climatiques ~

Méthode d’ajustement de 

biais

X

Jeux de données de 

référence

X

Lavoie et al. (2024)
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Projections hydrologiques
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Atlas hydroclimatique du Québec méridional

Statistiques de débits 
historiques et projetées

Débit de crue «20 ans» ayant :

5% de chance d’être dépassé sur 1 an
70% de chance d’être dépassé sur 25 ans

cehq.gouv.qc.ca/atlas-hydroclimatique

10 000 tronçons de rivières

• taille des BV: >50 km2

http://www.cehq.gouv.qc.ca/atlas-hydroclimatique
http://www.cehq.gouv.qc.ca/atlas-hydroclimatique
http://www.cehq.gouv.qc.ca/atlas-hydroclimatique


18

A
tl
a
s
 h

y
d

ro
c
lim

a
ti
q

u
e

d
u
 Q

u
é
b

e
c
 

m
é
ri

d
io

n
a

l 
2013 2015 2018

2022

www.cehq.gouv.qc.ca/atlas-hydroclimatique

Développement de la 

prochaine version de 

l’Atlas (2027) bien 

entamé. 
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Production de l’Atlas hydroclimatique
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Climat sur grille par 

combinaison de 
grilles existantes

Ajout de modèles 

hydrologiques 
(Raven)

Correction de biais

des précipitations 
extrêmes

Pondération des 

scénarios 
hydroclimatiques

Prise en compte 

des confluences 
rivière-maritime

Analyse fréquentielle avec 

prise en compte de 
l’incertitude et de la non-

stationnarité

Reconstitution par 

combinaison de 
simulations multiples

Amélioration par 

assimilation de la neige 
au sol

Analyse de la 

sensibilité des 
projections à la 

référence

Pondération des 

scénarios climatiques

Projections

climatiques
Scénarios 

climatiques

Climat 

observé

Simulations 

hydrologiques

Projections 

hydroclimatiques

Analyse 

fréquentielle 

des crues

Reconstitution de 

l’historique des 

crues

Crues

observées

Atlas 

Hydroclimatique

Évaluation des 

incertitudes sur les 
prises de mesure de 

lignes d’eau

Évaluation des 

incertitudes sur les 
débits de crue 

maximales

Un effort partagé

Quelques projets 
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Preprocessing & Hydrological modelling

Climate change analyses

x
H
y
d
ro

Calibration & Execution

- Hydrotel

- Raven

Future indicators through random

resampling (Atlas method)

Ensemble statistics

Optimal 

interpolation

GIS

• Watershed boundaries & properties

• DEM & LU through Planetary Computer

Temporal operations

- Climatological mean

- Futur vs. Historical differences

Utilities Data analysis

Frequency analyses

- Multiple laws in a single call

- Local and regional analyses

- Uncertainties

- Integration of Extremes.jl *

- Faster uncertainties

- Non stationarity

Hydrological indicators

- Seasonal mean

- Max/min between dates

- Incl. n-day aggregations

- Volumes between dates

- PMPs

Health checks

PAVICS-Hydro



ouranos.ca

Louis-Philippe Caron
Responsable du groupe Scénarios 
et services climatiques



Climat 

observé

Scénarios 

climatiques

Projections 

climatiques

Reconstitutions 

des débits

Simulation

hydrologique

Simulation

hydrologique

Débits 

observés

Projections des 

débits

Climat 

reconstitué

Futur

Passé

Environnement et code de calcul
• Chaîne de calcul INPACT en Python configurée pour les 

supercalculateurs de Calcul Québec

• S’appuie sur nouvelle librairie xHydro développée par 

Ouranos, Hydro-Québec, DPEH disponible sur Github

• Projets de recherche doivent se réaliser avec xHydro

• Librairie interne d’analyse à la DPEH : PyHydroclimato

Principes de modélisation
• Couverture spatiale étendue plutôt que détails locaux

• Approche spatialement homogène pour éviter les 

différences induites par la paramétrisation des modèles

• Réduire au maximum la discrimination envers les secteurs 

moins bien pourvus en données

• Approche ensembliste encouragée : multi-modèle, multi-

paramétrisation

Résultats recherchés
• Reconstitution historique depuis 1970

• Projections du futur pour des scénarios du climat (et de 

l’occupation du sol)

• Analyse statistique de simulation en continue sur des 

horizons temporels longs (30 ans ou plus) 

Codes des modèles numériques
• Outils de modélisation en Python ou encapsulé en Python

• Idéalement : code open-source

• Acceptable : exécutable avec licence gratuite

• Obligatoirement : aucun modèle sous licence payante

Atlas hydroclimatique : outil de diffusion

Chaîne de modélisation hydroclimatique
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